Objectivo 4

Capacitacao e promoc¢ao a dessalinizacao de grandes massas de
agua do mar com eficiéncia energética e a obtencao de agua doce
mediante energias renovaveis em areas descentralizadas com
escassez de agua potavel.

Actividade 9

Estudo de melhorias da eficiéncia energética em plantas
dessalinizadoras da agua do mar

Actividade
10

Sistemas isolados de dessalinizacao com energias renovaveis

Actividade
11

FSE - Formacao on-line en dessalinizacao com energias renovaveis.




Capacitacao e promoc¢ao a dessalinizacao de grandes massas de
agua do mar com eficiéncia energética e a obtencao de agua doce

Objectivo 4 . . .. . :
mediante energias renovaveis em areas descentralizadas com
escassez de agua potavel.
Actividade | . . S : ..
10 Sistemas isolados de dessalinizacao com energias renovaveis

Identificac&o de locais em Cabo Verde para sistemas de dessalinizacao
autonoma por osmose inversa com energias renovaveis.

|dentificacion de ubicaciones para sistemas de desalacién autbnomos con energias
renovables en Cabo Verde v la redaccion del proyecto piloto de desaladora por
dsmosis inversa con energia solar fotovoltaica segun patente DESSOL® en un
emplazamiento seleccionado de Cabo Verde.
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Identificacion de ubicaciones potencialmente favorables

Cuestionario a Camaras Municipais

Cruzinha e Espinho Branco
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Actividad_10_Recopilación_de_información_Espinho Branco.doc
Actividad_10_Recopilación_de_información_Espinho Branco.doc

Capacitacao e promoc¢ao a dessalinizacao de grandes massas de
agua do mar com eficiéncia energética e a obtencao de agua doce
mediante energias renovaveis em areas descentralizadas com
escassez de agua potavel.

Objectivo 4

Actividade

11 FSE - Formacao on-line en dessalinizacao com energias renovaveis.

« o T e, ST

RSOOSR .=, o gy o DESALACION MEDIANTE
e TSRO ENERG{AS RENOVABLES

6.4. Exemplos de sistemas em funcionamento (2)

Tema 1.
Conceptos basicos en
Desalacion y
Energias Renovables

Central Ol 125 m3h (30 m°/d). 2 54 kWh/n Degertracker y Loreniz (2 kWp c/u), Traxie (1,6 kWp)

(incluindo sistema de recuperacao de energia) Poténcia total 56 kWp. Conjunto de baterias (41 kWh)
(integracao de trés seguidores soiares)
&
¢

m'gg- 240 inscritos, tutores de UNCV
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Estudo de melhorias da eficiéncia energética em
plantas dessalinizadoras da agua do mar

AUDITORIAS ENERGETICAS

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago
y San Vicente

Participacion de ELECTRA

Diagnaostico preliminar de los
centros de produccion

Seleccioén de las desaladoras
(representativas)

Auditorias — INEXA
Exposicion de resultados

Busqueda de la financiacién
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SELECCION DE LAS DESALADORAS

EDAM Matiota R.O.1 - 1.000 m3/d
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EDAM Palmarejo -5.000 m3/d
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METODOLOGIA DE AUDITORIAS

ESTRUCTURA

MEDICIONES Y TOMA DE DATOS
) ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS
EVOLUCION EVALUACION DE LA EFICIENCIA Y CONSUMO ESPECIFICO
SITUACION ACTUAL ESTUDIO DE LA EVOLUCION DEL FOULING
ESTUDIO DE LOS DATOS OBTENIDOS
CAPTACION MATIOTA

LOCALIZACION DE MEDIDAS DE AHORRO

MEDIDAS DE CALCULO DE LA IDONEIDAD DE EQUIPOS EXISTENTES
POUPANCA Y AHORRO

ESTUDIO INVERSION
ECONOMICO RENTABILIDAD




ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

TOMA DE DATOS (6 meses)

CONSUMO ELECTRICO (analizador de redes) |
CAUDALES (caudalimetro por ultrasonidos)
TERMOGRAFIAS (cdmara termogréfica)
ANALITICAS e CDENT

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO (contador de arranques)
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MEDICION DE CONSUMO ELECTRICO (analizador de redes)




MEDICION DE CAUDALES (caudalimetro por ultrasonidos)
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

MEDICIONES. Termografias.

ELEMENTOS
MECANICOS

ELEMENTOS
ELECTRICOS
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

MEDICIONES. Régimen de funcionamiento.

Pericdos de Funcionameento diario: 09/02/2012 - 10/03/2012
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

TOMA DE DATOS

REGISTROS HISTORICOS DE PARAMETROS

ANALITICAS DE AGUA DE ALIMENTACION Y DE PRODUCTO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS EXISTENTES
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

TOMA DE DATOS

ANALITICAS DE AGUA DE ALIMENTACION Y PRODUCTO

A SORMA AGUA CAFTACTON AGUA PRODUCTD IDAM FALMAREN)- EURDMEC 2
W/1y2011 19/04/201% 06/08/ 2011 12/11/2041
MICOGRNISMOs WNos ufc / mL 150 6222 (1564) <% «10 «10 «10
Colformes totsles col. [ L NP 3788 (1990) 0 ] 0 0
Colformes fecales col. [ ent NS 3788 (1900) 0 0 0 0
Chovo residual m/L a2 Colorimetyia (DFD) - ] 0 0
it Escaly Sorensen | Dlachometrs 4] 7.8 650 631
Alcabridad Mgt Calos 7 Voksmetra 120 _, 220 : 20 2, 07
Amonio mo/L N Epectometyia de absorcion molkeouls - 03 - -
Netritos mall NO2 Expectoometria de absorcidn mokacalar 023 0.00 0,00 001
Ntatos mQ/L NO3 Espechometia de abecrckin molecubyr 0r 7
Péeforo mo/L P04 Espechrometria de absoradn mokecular - 0 002 :ri
Sudfaton g/l S04 Espectometria de abscraidn molecalar 1093 53 s 65
Coruros mgLa Volumetria (método de Mobr) 198 a7 oﬁrs T44
Dereza Total mgd Cacoa Complexometrts 81835 5 81 2
Calery mglk. Ca Complenometriy M0 12 16 00
| Magnese na’vL&) Complexometia 1685 d 899 1 0
Conductividad uSom Elactrometra 524 65,2 21 217
Sdidon Duwanlton Totales 7 oL Cilcudo & pate da conduvidadd 7 3200 T8.8 101 uu.'?
Tubadez UNT Fotomético 037 018 0w 015
Sve mgil 90 Espectrometria de absoradn mokecelar - 03 0 03
Hieryo Total myiL Fe Expecvometra de abacrcide, molecala 0 0 :
1 X
“
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

TOMA DE DATOS
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL

EFICIENCIA Y C.E. DE LOS GRUPOS DE BOMBEO
EVOLUCION DEL FOULING

ESTUDIO TERMOGRAFICO
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL

EFICIENCIA Y C.E. DE LOS GRUPOS DE BOMBEO

CURVA CARACTERISTICA
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL

FOLICION PEL FOULING | FACTOR DE FOULING = PERIODO
" FACTOR DE FOULING - PERIODO

IDAM PALMAREJO - EUROMEC 2 PALMAREJO - 5000m?3/d IDAM MATIOTA - R.O.1
1,00 4= = v . 1,00 4 ' . ' ' 1,00 4 ‘
‘ 1
0,90 : 090 4 — — —— —+ — 0,90 —t -— - 4
g 1 g g t
0,80 ‘ 0,50 0,30 -—}H‘
o] b o] 1 + + T I t s =% =7 | | | ‘ 1
§ 0,60 § 0,60 § 0,60 -
* 0,50 1 ! ! . % o504 R - < 0504 H
i
0,40 N . . 0,40 T L — T 0,40 r—
0 AROS 3 A0S Actual 1 2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8
PERYID0S PERICOOS PERIODOS

IDAM PALMAREJO - EUROMEC 2 / FF=0,64

IDAM PALMAREJO - 5000 m3/d / FF=0,69

IDAM MATIOTA - R.0.1/ FF=0,71




ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL
ESTUDIO TERMOGRAFICO ’

| EJHW "




ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

ESTUDIO DE LA CAPTACION DE AGUA DE MAR (MATIOTA)

‘“‘“ .

..

ISLHaGUA

i :

1tC

i E



ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

ESTUDIO DE LA CAPTACION DE AGUA DE MAR (MATIOTA)

Balance de materia realizado muestra
la inexistencia de pérdidas de caudal
en la tuberia captacion.

No se observan problemas de sélidos
en suspension.

La evolucion del proceso de
ensuciamiento es indicativo de picos
puntuales de contaminacion no ctes.
que se ven propiciados por la direccidn
de las mareas.
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL

ESTUDIO DE LA CAPTACION DE AGUA DE MAR (MATIOTA)

1 Serfa conveniente la realizacion de un pilotaje
q.
K4 - FILTRACION
o
R©) 3, - DOSIFICACION DE QUIMICOS
) - MEDICION SDI
f' Filtro Cartucho 5
. t} Agua Bruta Filtro de arena 2 Filtro de arena 1 -
"Y(‘_“:f' ! Y
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INTRODUCCION
ESTRUCTURA DE LA AUDITORIA

MEDICIONES Y TOMA DE DATOS
) ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS
EVOLUCION EVALUACION DE LA EFICIENCIA Y CONSUMO ESPECIFICO
SITUACION ACTUAL ESTUDIO DE LA EVOLUCION DEL FOULING
ESTUDIO DE LOS DATOS OBTENIDOS
CAPTACION MATIOTA

LOCALIZACION DE MEDIDAS DE POUPANGA
MEDIDAS DE CALCULO DE LA IDONEIDAD DE EQUIPOS EXISTENTES
POUPANCA Y POUPANGA

ESTQ DIO INVERSION
ECONOMICO RENTABILIDAD




MEDIDAS DE POUPANGCA Y ESTUDIO ECONOMICO

MEDIDAS DE POUPANGCA PROPUESTAS

CAMBIO DE MEMBRANAS
CAMBIO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION

PUNTO OPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION
ADAPTACION A CAMARA ISOBARICA

AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACION

COMBINACION DE MEDIDAS ESCENARIOS
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

MEDIDAS DE POUPANCA PROPUESTAS

CAMBIO DE MEMBRANAS

SITUACION DE REFERENCIA 1 2 3 4
F. FOULING 0,69 0,60 0,57 0,54
C.E. (kWhe/m*) 3,87 3,89 3,95 4,02
MEMBRANAS SW30HRLE-4407 CASO | A
INVERSION TOTAL '
- - RO.1 5.000 m3/d EUROMEC 2
AHORRO ENERGIA ANUAL (kwhr/afo)
AHORRO ECONOMICO ANUAL| SITUACION DE REFERENCIA 2 2 3
TIR (%) F. FOULING 0,80 0,60 0,60
PERIODO RETORNO INVERSION (afios) C.E. (kWhr/m’) 3,58 3,89 3,00
PRI DESCONTADO (afios)
MEMBRANAS SWCS MAX
MEMBRANAS
INVERSION TOTAL 115066 € 660,890 € 97.363¢€
INVERSION TOTAL
AHORRO ENERGIA ANUAL {kwhr/afio) 162.088 710.105,55 79.867,65
AHORRO ENERGIA ANUAL (kwhr/afio)
AHORRO ECONGMICO ANUAL AHORRO ECONOMICO ANUAL |  42.143 ¢ 184.627€ | 20814¢€
TIR (%) TIR (%) 31% 23% 17%
PERIODO RETORNO INVERSION (afios) PERIODO RETORNO INVERSION (afios) 4 5 5
PRI DESCONTADO (afios) PRI DESCONTADO (afios) 4 5 6
MEMBRANAS Qfx SW 400 R & Qfx SW CASO | €
INVERSION TOTAL | 620.749 € 620.749 € 620.749 € 620.749 €
AHORRO ENERGEA ANUAL (kwhefafio) | 640.293,12 | 674.363,16 | 758.106,49 | 873,738,85
AHORRO ECONOMICO ANUAL | 166,476 € 175.334 € 197.108 € 227.172¢€
TIR (%) % 23% 26% 3%
PERIODO RETORNO INVERSION (afios) o 5 4 B L S <Y i o T
PRI DESCONTADO (afios) 0 5 5 4
[
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

MEDIDAS DE POUPANCA PROPUESTAS

CAMBIO DE MEMBRANAS
CAMBIO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION

BUSQUEDA DE MAYORES EFICIENCIAS

SUSTITUCION SISTEMA DE RECUPERACION DE ENERGIA
PUNTO OPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION
ADAPTACION A CAMARA ISOBARICA

AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACION




MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

MEDIDAS DE POUPANCA PROPUESTAS

PUNTO OPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

MEDIDAS DE POUPANCA PROPUESTAS

CAMBIO DE MEMBRANAS

CAMBIO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION

PUNTO OPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESION

ADAPTACION A CAMARA ISOBARICA
MENOR CONSUMO ESPECIFICO
AUMENTO DE LA PRODUCCION HORARIA

AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACION
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

MEDIDAS DE POUPANCA PROPUESTAS
AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACION

VELOCIDAD DE FILTRACION EN FILTROS DE ARENA
VELOCIDAD DE FILTRACION EN LOS FILTROS DE CARTUCHO
CAPACIDAD DEL BOMBEO DE CAPTACION

CAPACIDAD DEL BOMBEO DE PRODUCTO

INVERSION




MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

ESTUDIO ECONOMICO

CAMBIO DE MEMBRANAS

IDAM MATIOTA - R.0.1

P
==

il
s

CAMBIO DE LA BAP > >/
P.O.R. BAP
PP
ADAPTACION CAMARA ISOBARICA > 4 \<><
i 2 ' i\
AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACION g <
3,54 3,45 2,09 247 2,14 (2,72 2,60 2,57
INVERSION TOTAL |127.723 €| 130.493 €| 332.461 € | 517.470 €| 400.960 € 52.401 €| 1.644.443 €| 1.573.996 €
AHORRO ENERGETICO ANUAL | 93 198 | 127185 | 530.140 | 504.506 | 542.020 p53.717 | 2.089.794 | 2.060.065
(kWhr/afio)
AHORRO ECONOMICO ANUAL (€/afio) | 24.287 € | 31.841 € | 138.155 € | 131.474 €| 141.251 €4.944 € | 546.703 € | 538.926 €
TIR (%) 13% 18% 32% 19% 27% |28% 25% 27%
PERIODO RETORNO INVERSION (afios) 6 5 4 5 4 4 4 4
|2 1 f FA%
A‘, ada .
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

ESTUDIO ECONOMICO

IDAM PALMAREJO - 5.000 m3/d ESC 5

RECUPERACION DE ENERGIA POR CAMARAS ISOBARICAS
Y CAMBIO DE MEMBRANAS

C.E. O.L. 3,87 kWhr/m3 —> 2,72 kWhr/m3
AHORRO ANUAL 484.944 €
INVERSION 1.352.401 €
TIR 28%
PRI 4 anos
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

ESTUDIO ECONOMICO

IDAM PALMAREJO - EUROMEC 2 ESC 2

SUSTITU(;ION DE MEMBRANAS Y BOMBA DE ALTA PRESION POR
OTRAS MAS EFICIENTES

C.E. O.L 2,96 kWhr/m3 —> 2,05 kWhr/m?3
AHORRO ANUAL 77.747 €
INVERSION 267.096 €
TIR 22%
PRI 5 anos
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MEDIDAS DE AHORRO Y ESTUDIO ECONOMICO

ESTUDIO ECONOMICO

IDAM MATIOTA-R.O 1

RECUPERACION DE ENERGIA POR CAMARAS ISOBARICAS

C.E. O.L. 3,79 kWhr/m3 — 2,09 kWhr/m3
AHORRO ANUAL 530.140 €
INVERSION 332.461 €
TIR 32%
PRI 4 anos
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. SUSTITUIR SISTEMA TURBINA POR CAMARAS ISOBARICAS — ALTA RENTABILIDAD

2. REALIZAR LIMPIEZAS QUIMICAS EN IDAM MATIOTA - F. FOULING > 0,8

3. REALIZAR UN PILOTAJE EN CAPTACION IDAM MATIOTA

4. IDAM PALMAREJO 5000 M3/D CAMBIO MEMBRANAS Y CAMARAS ISOBARICAS (ESC. 5)
5. REVISIONES EQUIPOS SEGUN RESULTADOS TERMOGRAFIAS

6. ES NECESARIA UNA INGENIERIA DE DETALLE PARA AFINAR COSTES/INVERSIONES

7. CENTRALIZACION EN UN ARCHIVO DE DATOS DIGITALIZADOS DE ESTE ESTUDIO
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Muito obrigado pela sua atencao




REFORCO DAS CAPACIDADES E
COMPETENCIAS RELATIVAS A GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS NAS ILHAS

PROJECTO COFINANCIADO POR:

\SLHaGUA

Chefe de Fila s Cabo Verde Parceiros Canarias:
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