
Objectivo 4 

Capacitação e promoção a dessalinização de grandes massas de 
água do mar com eficiência energética e a obtenção de água doce 
mediante energias renováveis em áreas descentralizadas com 
escassez de água potável. 

Actividade 9 
Estudo de melhorias da eficiência energética em plantas 
dessalinizadoras da água do mar 

Actividade 
10 

Sistemas isolados de dessalinização com energias renováveis  

Actividade 
11 

FSE - Formação on-line en dessalinização com energias renováveis. 



Objectivo 4 

Capacitação e promoção a dessalinização de grandes massas de 
água do mar com eficiência energética e a obtenção de água doce 
mediante energias renováveis em áreas descentralizadas com 
escassez de água potável. 

Actividade 
10 

Sistemas isolados de dessalinização com energias renováveis  

Identificación de ubicaciones para sistemas de desalación autónomos con energías 

renovables en Cabo Verde y la redacción del proyecto piloto de desaladora por 

ósmosis inversa con energía solar fotovoltaica según patente DESSOL® en un 

emplazamiento seleccionado de Cabo Verde. 

Identificação de locais em Cabo Verde para sistemas de dessalinização 

autónoma por osmose inversa com energias renováveis. 



Identificación de ubicaciones potencialmente favorables 

PLANTA 

DESAL. 

Cuestionario a Câmaras Municipais 

Cruzinha e Espinho Branco 

Actividad_10_Recopilación_de_información_Espinho Branco.doc
Actividad_10_Recopilación_de_información_Espinho Branco.doc


Objectivo 4 

Capacitação e promoção a dessalinização de grandes massas de 
água do mar com eficiência energética e a obtenção de água doce 
mediante energias renováveis em áreas descentralizadas com 
escassez de água potável. 

Actividade 
11 

FSE - Formação on-line en dessalinização com energias renováveis. 

240 inscritos, tutores de UNCV 



Estudo de melhorias da eficiência energética em 
plantas dessalinizadoras da água do mar 

 

AUDITORÍAS ENERGÉTICAS 
Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago  

y San Vicente  

• Participación de ELECTRA 

 

• Diagnóstico preliminar de los 

centros de producción 

 

• Selección de las desaladoras 

(representativas) 

 

• Auditorías – INEXA 

 

• Exposición de resultados 

 

• Búsqueda de la financiación 



EDAM Matiota R.O.1 - 1.000 m3/d 

EDAM Palmarejo  - 5.000 m3/d 

EDAM Palmarejo  - 1.200 m3/d 

SELECCIÓN DE LAS DESALADORAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



METODOLOGÍA DE AUDITORIAS 

ESTRUCTURA 

EVOLUCIÓN 

SITUACIÓN ACTUAL 

MEDIDAS DE 
POUPANÇA Y 

ESTUDIO 
ECONÓMICO 

MEDICIONES Y TOMA DE DATOS  

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE EQUIPOS 

EVALUACIÓN DE LA EFICIENCIA Y CONSUMO ESPECÍFICO 

ESTUDIO DE LA EVOLUCIÓN DEL FOULING 

ESTUDIO DE LOS DATOS OBTENIDOS 

CAPTACIÓN MATIOTA 

LOCALIZACIÓN DE MEDIDAS DE AHORRO 

CÁLCULO DE LA IDONEIDAD DE EQUIPOS EXISTENTES 

AHORRO 

INVERSIÓN 

RENTABILIDAD 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



TOMA DE DATOS  (6 meses) 

CONSUMO ELÉCTRICO (analizador de redes)  

CAUDALES (caudalímetro por ultrasonidos) 

TERMOGRAFÍAS (cámara termográfica) 

ANALÍTICAS 

RÉGIMEN DE FUNCIONAMIENTO (contador de arranques) 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



MEDICIÓN DE CONSUMO ELÉCTRICO (analizador de redes)  



MEDICIÓN DE CAUDALES (caudalímetro por ultrasonidos) 



MEDICIONES. Termografías. 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 

ELEMENTOS 
MECÁNICOS 



MEDICIONES. Régimen de funcionamiento. 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



TOMA DE DATOS 

REGISTROS HISTÓRICOS DE PARÁMETROS 

ANALÍTICAS DE AGUA DE ALIMENTACIÓN Y DE PRODUCTO 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE EQUIPOS EXISTENTES 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



TOMA DE DATOS 

ANALÍTICAS DE AGUA DE ALIMENTACIÓN Y PRODUCTO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



TOMA DE DATOS 

REGISTROS HISTÓRICOS DE PARÁMETROS 

ANALÍTICAS DE PRODUCTO Y AGUA DE ALIMENTACIÓN 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE EQUIPOS EXISTENTES 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



EVALUACIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

EFICIENCIA Y C.E. DE LOS GRUPOS DE BOMBEO 

EVOLUCIÓN DEL FOULING 

ESTUDIO TERMOGRÁFICO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



EFICIENCIA Y C.E. DE LOS GRUPOS DE BOMBEO 

EVALUACIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

CURVA CARACTERÍSTICA 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



EVOLUCIÓN DEL FOULING 

EVALUACIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

IDAM PALMAREJO – EUROMEC 2 / FF=0,64 

IDAM PALMAREJO – 5000 m3/d / FF=0,69 

IDAM MATIOTA – R.O.1 / FF=0,71 

FACTOR DE FOULING – PERIODO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



ESTUDIO TERMOGRÁFICO 

EVALUACIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



DESCRIPCIÓN 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 

2 pozos / 2 bombas (55kW) 

ESTUDIO DE LA CAPTACIÓN DE AGUA DE MAR (MATIOTA) 



SITUACIÓN ACTUAL 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 

BALANCE DE MATERIA Balance de materia realizado muestra 
la inexistencia de pérdidas de caudal 
en la tubería captación. 
 
 
No se observan problemas de sólidos 
en suspensión. 
 
La evolución del proceso de 
ensuciamiento es indicativo de picos 
puntuales de contaminación no ctes. 
que se ven propiciados por la dirección 
de las mareas. 
 

ESTUDIO DE LA CAPTACIÓN DE AGUA DE MAR (MATIOTA) 



SOLUCIONES 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 

 

- FILTRACIÓN 

- DOSIFICACIÓN DE QUÍMICOS 

- MEDICIÓN SDI 

 

Sería conveniente la realización de un pilotaje 

ESTUDIO DE LA CAPTACIÓN DE AGUA DE MAR (MATIOTA) 



INTRODUCCIÓN 
ESTRUCTURA DE LA AUDITORÍA 

EVOLUCIÓN 

SITUACIÓN ACTUAL 

MEDIDAS DE 
POUPANçA Y 

ESTUDIO 
ECONÓMICO 

MEDICIONES Y TOMA DE DATOS  

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE EQUIPOS 

EVALUACIÓN DE LA EFICIENCIA Y CONSUMO ESPECÍFICO 

ESTUDIO DE LA EVOLUCIÓN DEL FOULING 

ESTUDIO DE LOS DATOS OBTENIDOS 

CAPTACIÓN MATIOTA 

LOCALIZACIÓN DE MEDIDAS DE POUPANÇA 

CÁLCULO DE LA IDONEIDAD DE EQUIPOS EXISTENTES 

POUPANÇA 

INVERSIÓN 

RENTABILIDAD 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



CAMBIO DE MEMBRANAS 

CAMBIO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

PUNTO ÓPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

ADAPTACIÓN A CÁMARA ISOBÁRICA 

AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACIÓN 

MEDIDAS DE POUPANÇA PROPUESTAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



CAMBIO DE MEMBRANAS 

MEDIDAS DE POUPANÇA PROPUESTAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



CAMBIO DE MEMBRANAS 

CAMBIO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN  

BÚSQUEDA DE MAYORES EFICIENCIAS 

SUSTITUCIÓN SISTEMA DE RECUPERACIÓN DE ENERGÍA 

PUNTO ÓPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

ADAPTACIÓN A CÁMARA ISOBÁRICA 

AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACIÓN 

MEDIDAS DE POUPANÇA PROPUESTAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



PUNTO ÓPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

MEDIDAS DE POUPANÇA PROPUESTAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



CAMBIO DE MEMBRANAS 

CAMBIO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

PUNTO ÓPTIMO DE RENDIMIENTO DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

ADAPTACIÓN A CÁMARA ISOBÁRICA 

MENOR CONSUMO ESPECÍFICO 

AUMENTO DE LA PRODUCCIÓN HORARIA 

AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACIÓN 

MEDIDAS DE POUPANÇA PROPUESTAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



AUMENTO DEL CAUDAL DE CAPTACIÓN 

MEDIDAS DE POUPANÇA PROPUESTAS 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 

 

VELOCIDAD DE FILTRACIÓN EN FILTROS DE ARENA 

VELOCIDAD DE FILTRACIÓN EN LOS FILTROS DE CARTUCHO 

CAPACIDAD DEL BOMBEO DE CAPTACIÓN 

CAPACIDAD DEL BOMBEO DE PRODUCTO 

 

INVERSIÓN 



ESTUDIO ECONÓMICO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 

IDAM PALMEREJO – EUROMEC 2 IDAM PALMEREJO – 5.000m3/d IDAM MATIOTA – R.O.1 



3,87 kWhr/m3 2,72 kWhr/m3 C.E. O.I. 

AHORRO ANUAL 484.944 € 

INVERSIÓN 1.352.401 € 

TIR 28% 

PRI 4 años 

IDAM PALMAREJO – 5.000 m3/d                                            ESC 5 

RECUPERACIÓN DE ENERGÍA POR CÁMARAS ISOBÁRICAS 
Y CAMBIO DE MEMBRANAS 

ESTUDIO ECONÓMICO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



2,96 kWhr/m3 2,05 kWhr/m3 C.E. O.I. 

AHORRO ANUAL 77.747 € 

INVERSIÓN 267.096 € 

TIR 22% 

PRI 5 años 

IDAM PALMAREJO – EUROMEC 2                                        ESC 2 

SUSTITUCIÓN DE MEMBRANAS Y BOMBA DE ALTA PRESIÓN POR 
OTRAS MÁS EFICIENTES 

ESTUDIO ECONÓMICO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



3,79 kWhr/m3 2,09 kWhr/m3 C.E. O.I. 

AHORRO ANUAL 530.140 € 

INVERSIÓN 332.461 € 

TIR 32% 

PRI 4 años 

IDAM MATIOTA – R.O 1                                                          ESC 3 

RECUPERACIÓN DE ENERGÍA POR CÁMARAS ISOBÁRICAS 

ESTUDIO ECONÓMICO 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



SUSTITUIR SISTEMA TURBINA POR CÁMARAS ISOBÁRICAS – ALTA RENTABILIDAD 

REALIZAR LIMPIEZAS QUÍMICAS EN IDAM MATIOTA – F. FOULING > 0,8 

REALIZAR UN PILOTAJE EN CAPTACIÓN IDAM MATIOTA 

IDAM PALMAREJO 5000 M3/D CAMBIO MEMBRANAS Y CÁMARAS ISOBÁRICAS (ESC. 5) 

REVISIONES  EQUIPOS SEGÚN RESULTADOS TERMOGRAFÍAS 

ES NECESARIA  UNA INGENIERÍA DE DETALLE PARA AFINAR COSTES/INVERSIONES 

CENTRALIZACIÓN EN UN ARCHIVO DE DATOS DIGITALIZADOS DE ESTE ESTUDIO 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

AUDITORÍA ENERGÉTICA 

Desaladoras de agua de mar por O.I. en las islas de Santiago y San Vicente 



Muito obrigado pela sua atenção 



REFORÇO DAS CAPACIDADES E 

COMPETÊNCIAS RELATIVAS A GESTÃO DOS 

RECURSOS HÍDRICOS NAS ILHAS 

Chefe de Fila: Parceiros Cabo Verde: 

 

Parceiros Canárias: 

PROJECTO COFINANCIADO POR: 


