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Analisis y caracterizacion agrondémica de las aguas regeneradas

Los principales objetivos de la linea AGRO-AGUA son:

» Analisis y caracterizacion agronomica de las aguas regeneradas. Deteccion y evolucion de
Contaminantes Emergentes

» Evolucion y respuesta de las propiedades fisico-quimicas y microbiolégicas de los suelos
regados.

» Biodisponibilidad de nutrientes y metales, y adaptacion de las especies y variedades
cultivadas. Analisis economico

* Requerimiento de los sistemas de riego y practicas que garanticen su adecuado
mantenimiento cuando se riegan con aguas regeneradas. Normas de manejo de los
mismos. Balances hidricos y optimizacion de las necesidades de riego.

» Reutilizacion de efluentes ganaderos para el riego de forrajeras.

Experiencia en disefo, instalacion y seguimiento de proyectos piloto
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Analisis y caracterizacion agrondémica de las aguas regeneradas

| Parameters 'Symbol | Unit

Physical | |

|Tota| dissolved solids | TDS | mg/l

|Electrical conductivity | Ecy | dS/m*

|Temperature | T | °C

\Colour/Turbidity | | NTUATW?

|Hardness | |mg equiv. CaCO4l/l

\Sediments | | g/l

\Chemical | |

|Acidity/Basicity " pH | e

|Type and concentration of anions and cations: | | o

|_|Calcium | Ca” | me/P

F|Magnesium | Mg™ | me/l

| [sodium | Na' | me/| |

| |carbonate | COs | mel/l a

r|Bicarbonate | HCO; | me/l

| [chloride cn | mell

|_|Sulphate | SO, | me/l

'Sodium adsorption ratio | SAR |

IBoron B | mg/l*

|Trace metals | | mg/l

Heavy metals | | mg/l

|Nitrate-Nitrogen | NOs-N | mg/l o
j|Phosphate Phosphorus | PO,-P | mg/l %ﬁ

Potassium K mgl/l k
m| | | - g ISLHAGUA



Andlisis y caracterizacion agronomica de las aguas regeneradas
CF

Fecha Calidad agua SF Salmonella DBOs
Oct 2001 AD 7,20 x 10° 1,0x 10° Presencia 378,7
Terciario 4 4 Ausencia -
Dic 2001 Terciario Ausencia Ausencia Ausencia -
Enero 2002 AD 5,1 x 10° - Presencia 10,7
‘ A t : t H o Terciario Ausencia Ausencia Ausencia 20,6
S p e C O S S a n I a rl O S . Febrero 2002  |AD 3,6x10° Ausencia 7 Presenchy, 285
(principios) (
. s , Febrero 2002  |AD 2,04 x 10° 1 N\_ Presencjp/ 101,9
Deteccion patogenos \ (finales)
Marzo 2002 Secundario* 136 Ausencia Ausencia 3,2
Abril 2002 AD ND** ND Ausencia 3,0
. . AD uv ND ND Ausencia 3,0
Supervivencia en campo A% 2 N> | s |03
Junio 2002 AD 62 12 Ausencia 15,0
AD uv 62 8 Ausencia 41,0
AR 384 1 Ausencia 14,5
Agosto 2002 AD ND 19 Ausencia 42,7
AD uv 510 20 Ausencia 21,0
AR ND ND Ausencia 0,5
Sept 2002**  |AD 35x10° 1,2 x 10° Ausencia 1605
AD uv 4,9 x 10 4,9 x 10° Presencia 125,5
AR 146 2 Ausencia 8
QOct. 2002***  |AD ND ND Ausencia 8
AD uv 100 2 Ausencia 7,7
AR 8 1 ausencia 7.4
Dic 2003 AD 240 52 Ausencia 13
AD uv 150 ND Ausencia 4,8
AR 50 ND Ausencia 47
Enero 2003 AD 156 151 Ausencia 30,8
AD uv 6 1 Ausencia 22,4
AR 27 ND Ausencia 1,2
Febrero 2003  |AD 46 59 Ausencia 24,8
AD uv 5 78 Ausencia 28,4
AR 72 ND Ausencia 7.4
Marzo 2003 AD 340 50 Ausencia 169,5
AD uv 110 ND Ausencia 2,4
AR 370 62 Ausencia <2
Abril 2003 AD 19 31 Ausencia 180
AD uv 3 4 Ausencia 95
AR ND ND Ausencia 10,6
Mayo 2003 AD 72 296 Ausencia 214
AD uv 176 372 Ausencia 221
AR ND ND Ausencia 11,2
Agosto AD 2,8x10° 14x10° Ausencia 989
2003***** AD uv 60 60 Ausencia 317
AR 9,3x 10? ND Ausencia 15,6
Sept. 2003 AD 68 81 Ausencia 41,0
- AD uv 20 8 Ausencia 35,1
< AR 110 ND Ausencia 29,3
i e UNIVERSIDAD Dloctubre 2003 [AD 110 220 Ausencia 52,7
DE GRAN CAMNAIR AD uv 140 170 Ausencia 351
Investimas no seu fturo AR 20 Nd Ausencia 29,8




Analisis y caracterizacion agrondémica de las aguas regeneradas

6 Aspectos sanitarios:

Indicadores de contaminacion

manejo del agua

MARZO 2003 |Alfalfa AR Alfalfa AD Alfalfa AD Pasto Sudan
Sobre gotero Sobre gotero a 1 m. gotero Sobre gotero
Coliformes
fecales <3 75 <3 1100
E. coli <3 9 <3 1100
Estreptococos 240 15 23 9
fecales
Salmonella Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
MAYO 2003 Alfalfa AR Alfalfa AD Alfalfa AD Pasto Sudan
Sobre gotero Sobre gotero a 1 m. gotero Sobre gotero
Coliformes
fecales 9 <3 >2400 <3
E. coli 9 <3 >2400 <3
Estreptococos 93 4 23 75
fecales
Salmonella Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Julio 2003 Alfalfa AR Alfalfa AD Alfalfa AD Pasto Sudan
Sobre gotero Sobre gotero a 1l m. gotero Sobre gotero
Coliformes
fecales <3 43 150 >2400
E. coli <3 43 150 >2400
Estreptococos <3 <3 23 >2400
fecales
Salmonella Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Septiembre Alfalfa AR Alfalfa AD Alfalfa AD Pasto Sudan
2003 Sobre gotero Sobre gotero a 1 m. gotero Sobre gotero
Coliformes
fecales 210 150 9 >2400
E. coli <3 20 <3 <3
Estreptococos >2400 >2400 >2400 >2400
fecales
Salmonella Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia




Analisis y caracterizacion agrondémica de las aguas regeneradas

Estudios quimicos: nutrientes en agua y suelo
Efecto del Filtrado en P

EFECTO DE FILTRADO 0.45 pm 3
PROPORCION P Directo /P Total EN MUESTRAS

18.0

160 SIN FILTRAR
14.0 18,0
__ 120 16,0
3 10.0 B Sin filtrar 14,0
E_E/ 8.0 @ Filtrado 120
601 S 10,0 O P Total
40 E g0 B P Directo
§j§ ] ._\ & 60+
4,0 —
HE e
0,0 -
1 2 3
Muestras Sin filtrar Filtradas % retenido Muestras P Directo P Total % PD/PT
1 7.2 47 34,6 1 3,5 7,2 48,6
2 16,5 11,4 30,9 2 7.9 16,5 47.8
3 2.9 15 48,3 3 1.2 2.9 41,3
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HAPs

PESTICIDAS

FARMACOS

Detectados en agua de riego y en todos los puntos de agua

subterranea (gris oscuro), solo en agua de riego (gris claro) y sélo en

agua subterranea (blanco). (nglL-1)
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Estudios quimicos: nutrientes en agua ,suelo y productividad

Influencia de la salinidad

Date 09/2001 04/2002 11/2002 02/2003 06/2003 07/2003 12/2003
Irrigation Water RW FW  RW FW RW
ECs- 5.02 4.26 3.81 (15.33)  2.69 8.25
pH-water 7.9 7.9 8.3 8.0 7.9 7.8 8.2 7.8
Ca Carbonate (%) 4.6 55 4.0 3.3 4.0 4.4 4.8 4.2
Organic C (%) 056 052 019 041 08 C 0D 0.62
C-D Fe** 0.96 0.89 0.33 071 136 088 26 1.07
Ex Cations*** K 4.6 4.0 4.7 3.8 5.0 74 65 5.5 4.3
Na 7.0 10.1 8.3 7.6 9.5 185 23.6 8.8 8.8
Ca 8.0 12 12.8 12.8 148 169 155 14.9 12.8
Mg 88 7.9 9.0 8.5 9.1 10.2 0 9.5
Olsen P(mg/kg) 28 41 40 22 27 64 Ca8) 36
NO3-Ngsss 250 97 90 120 25 200
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6 Estudios quimicos: nutrientes en agua ,suelo y productividad

¢ Influencia de la salinidad
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6 Estudios quimicos: nutrientes en agua ,suelo y productividad

6 Kfs: conductividad hidrdulica

Peso racimo afio 1998 (kg/planta)

AR+FS PFS+FS s

— Peso racimo +/-STD o, KSF
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ESTUDIO fisico-quimicas y microbiolégicas de los

suelos regados.

ESTABILIDAD ESTRUCTURAL:
SAR — CONDUCTIVIDAD
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« Biodisponibilidad de nutrientes y metales, y adaptacion de las especies y

variedades cultivadas. Analisis econdmico

Las exigencias de los cultivos pueden entonces no coincidir con los periodos de maxima disponibilidad de los

nutrientes aportados por el AD

Este aporte permite reducir las cantidades de
fertilizantes AHORRO DE COSTES

contaminacion de acuiferos

Pueden producirse excesos

aporte desequilibrado de
nutrientes:

afectar a los cultivos
crecimiento, desarrollo y produccion




6 Biodisponibilidad de nutrientes y metales, y adaptacion de las
especies y variedades cultivadas.

1,0
81
.6
.4
.21 11
tipo de agua 10
0,01
o
-2 %

1 2

tipo de agua

O RPN WHO O N ® O

S 1 15 20 25 3 35 4 45
RW: extractable organic P Olsen (mg/kg)
. . , "

L L 1
20| - TN _od SN 10
o S - . |M
= ﬂaao 19“/_\ 8
20 2
—— oo -~ o0 | o
-304 - \ e
- | ~< 3
> | oL s
-35 - / T
- [ S a
!
-40- i 3
I
| 2
-45- | 1
1
| 0
50 T T T T T L T Y S | E T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40
FW: extractable organic P Olsen mg/l

FW: extractable inorganic P Olsen (mg/kg)
PALMA
¢ \_A’ k3 o.

3
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS £
DE GRAN CANARIA 2(GGaavols

gy e N ISLHAGUA

TERREWOS

Uniao Europcia
FEDER




Biodisponibilidad de nutrientes y metales, y adaptacion de las especies y

variedades cultivadas.
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¢ Analisis econdmico

1,2 ¢
€/m3
1 4
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0 } } } i
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£ 15 ~ /,J/ ;
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Requerimiento de los sistemas de riego: adecuado mantenimiento

Fraccion de lavado
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6 Requerimiento de los sistemas de riego

6 Uso Eficiente del Agua: WUE
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FIGURA 1.4
Opdones para la reducdon de agentes patdgenos tales como virus, bacteras y protozoos, medlante diversas
combinaclones de medidas de protecclon sanltarias que permiten alcanzar el objetivos sanitarle de <10-6 AVAD
por persona anualmente. (OMS, 2006}
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Analisis y caracterizacion agrondémica de las aguas regeneradas

Requerimiento de los sistemas de riego
Necesidades de filtrado
Medidas de CU
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6 Reutilizacidn de efluentes ganaderos para el riego de forrajeras.
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