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Experiencia de Gran Canaria en el cumplimiento de la
calidad del agua regenerada segun criterios del RD
1620/2007
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ORIGEN DE LA REUTILIZACION EN GRAN CANARIA

ANTECEDENTES

e  Directiva 91/271 - Plan Nacional S&D 1995-2005

e Consorcio Insular Aprovechamiento Aguas Depuradas de G.C.

REUTILIZACION PREVIA AL RD1620

*  Primeras reutilizaciones de los 80"s

i J o "'"N"M“W;:;téiﬁzf =
H = :;IMH ¢ | e Te:ﬁda I |‘“IMMIE)"‘“"U8:;:L§G
*  Redes ligadas a las EDARs ._ e ) B
*  Redes de transporte en alta <vs> distribucidn al paso. o 4 2 T
) . o e |
e  Terciarios disefiados para desalacion. 7 = = E
ﬁ O oGk ;'. 2 T
Fiaya Tazarte Las Caslllas i \ - i
* Interconexion de fuentes de produccion: garantia suministro ", i . f
*  Ausencia de Normasm) Recomendaciones de usos. )
5
bl o El Tablero

Reutilizacion GC es muy anterior al RD1620

b
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ROGRAMA

MAC 2007 - 2013

Cooperacion Transnacional

Real Decreto 1620/ 2007

USO DEL AGUA PREVISTO

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

NEll.kTCchﬁ1 EsSCHERICHIA SoupDos EN TURRBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES coL/ SUSPENSION
1.- USOS URBANOS
CALIDAD 1.1: RESIDENGIAL® 1 o o . . a
: ; ; : E - tenidos en
a) Riego de jardines privados.® (UFC* 100 10 mg/L 2 UNT® ROS CONTAMNANTES™ Comn
P huewo/10 L autorizacion de vertido aguas residuales: se
b) Descarga de aparatos sanitarios. mL) debera limitar la entrada de estas
contaminantes al medio ambiente. En el
CALIDAD 1.7° SERVICIOS caso de que se trate de sustancias
a) Riego de zonas verdes urbanas (parques, pellgrosas{; debera asegurarse el respeto de
campos deportivos vy similares}_" 1 200 50 mall 10 UNT tas NCAS'
b) Baldeo de cales.® huevo/10L | UFC/MOO mL 9 Legionelie spp. 100 URGIL
c) Sistemas contra incendios.? (si existe riesgo de aerosolizacion)
d) Lavado industrial de vehiculos.®
2.-USOS AGRICOLAS"
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
100 autorizacion de vertido de aguas residuales:
CALIDAD 2.12 UFC/100 mL se deberd limitar la entrada de estos
. contaminantes al medio ambiente. En el caso
_ . . Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de 1 plan de muestrec a 3 deberd asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita el huevo/10 L dases” con los 20 mg/L 10 UNT Legionella spp.  1.000 UFC/L
contacto directo del agua regenerada siguientes valones: = X d " i
con las partes comestibles para n=10 (si exl_ste resgo de aerosolizac n) :
alimentacién humana en fresco. m = 100 UFC/100 mL Es obligatorio llevar a cabo la deteccion de
M= 1.000 UFC/100 mL patogenos Presencia/Ausencia (Salmonella,
c=3 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000
O TROS CONTAMIMNANTES contenidos en la
CALIDAD 2.2 1.000 autorizacion de vertido aguas residuales: se
. UFC/100 mL debera limitar la entrada de estos
al) E:;?;nodznnp;?;tﬁnc: depaarzli mr;.nurgg m conmtaminantes al medio ambiente. En el caso
agua gque no evita el contacto directo Teniendo en cuenta un {diebqu? se trate de 3u|5tanc|ats S:II.QFMNC“.;A:.
del agua regenerada con las partes 1 plan de muesirec a3 e e asegurame & mapeto as .
comestibles, pero el consumo no es en huewo /10 L dlases' con los 35 malL Mo se fija limite Taenia saginata y Tasnia solivm: 1 huewvo'l
N N N . N siguenias valores: (sise riegan pastos para consumo de animales
fresco sino con un tratamiento industrial
posterior n=10 productores de carne)
" - m = 1.000 UFC/M OO0 mL Es obligatorio llevar a cabo detecciton de
by Ru.egn de pastos para consumo de M = 10.000 UFC100 rmL 4 a P ey i (Sal il
animales productores de leche o carne. — patogenos Fresencl usencia monelia,
&) Acuicultuma c=3 etc. ) cuando se repita habitualments que c=3
) para M=10.000
CALIDAD 2.3
a) Riego localizado de cultvos leficsos
gue impida el contacto del agua D TROS CONTAMIMANTES contenidos en la
regenerlada con los frutos consumidos autorizacion de vertido aguas residuales: se
en la alimentacion humana. 1 10.000 debera limitar la entrada de estos
by Riego de cultivos de flores ; 35 ma/L Mo se fija limite conmaminamnes al medio ambients. En el caso

c)

ormamentales, viveros, invernaderos sin
contacto directo del agua mregenerada
con las producciones.
Riego de cultivos
alimentarios, wiveros,

ensilados, cersales W
ockaginosas.

industriales no
forrajes
semillas

huewo/10 L

UFC/MO0 mL

de que se trate de sustancias peligrosas
debera asegurarse el espeto de las NCAs.
Legionella spo. 100 UFC/L

Investimos no seu futuro
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Real Decreto 1620/ 2007

3.- USOS INDUSTRIALES

CALIDAD 3.17 OTROS CONTAMINANTES contenidos en la autorizacion de
: wertido aguas residuales: se debera limitar la entrada de
. . Mo se fija 10.000 estos contaminantes al medio ambiente. En el caso de
a) Aquas de procesa y limpieza escepio limite UFC/100 mL 35 mg/lL 15 UNT que se trate de sustancias peligrosas debera asegurarse
en la industria alimentaria. el respeto de las NCAs
b) Otros usos industriales. Legioneila spp.: 100 UFGIL
1.000

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la autorizadon de
wertido aguas residuales: se debera limitar la entrada de
estos contaminantes al medio ambiente. En el caso de
que se trate de sustancias peligrosas debera asegurarse

UFC/A100 mL

Teniendo en cuenta un plan

c) Aguas de proceso y limpieza para uso 1 de muestrec a 3 clase: Mo se fija
en la industria alimentaria hueva/10 L |cen 1loﬂs siguientes valores: 35 ma/l limite fLﬁg@iﬁfﬂ%ﬁ en
nm—= 1.000 UFC/100 mL Es obligatorio llevar a cabo deteccion de patogenos
M = 10.000 UEC/100 mL FPresencia/Ausencia (Salmonelia, etc.) cuando se repita
P— habitualmente que ¢=3 para M=10.000

Legionella spp: Ausencia UFG/L

CALIDAD 3.2 Fara su autorizacion se requerira:

- La aprobacion, por la sautoridad sanitaria, del
Programa especifico de control de las instalaciones

a) Torres de refrigeracion y 1 Ausendca contemplado en el Real Decreto 865/2003, de 4 de
condensadores evaporativos. 5 mag/L 1 UNT julio, por el gque se establecen los criterios higiénico-

husevol i L UFCM100miL sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis.

- Uso exdusivamente industrial v en localizaciones que
no estén ubicadas en zonas urbanas ni cerca de
lugares con adividad publica o comerdal

4.- USOS RECREATIVOS

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
autorizacion de vertido aguas residuales: se
debera limitar la entrada de estos contaminantes
al medio ambiente. En el caso de que se trate de
CALIDAD 41" 1 200 sustancias peligrosas debera asegurarse el

20 ma/L 10 UNT respeto de las NCAs.
a) Riegode campos de golf. huevo/10L UFC/100 mL J Si el rego se aplica directamente a la zona del
suelo (goteo, microaspersion) se fijan los
criterios del grupo de Calidad 2.3
Legionella spp. 100 UFCIL
(si existe riesgo de aerosolizacion)

CALIDAD 4.2 D‘mqs CONTAMINANTES mntenidcgenla
autorizacion de vertido aguas residuales: se
a) Estangues, masas de agua y 10.000 debera limitar la entrada de estos contaminantes

Mo se fija limite 35 mg/L Mo se fija limite al medio ambiente. En el caso de que se trate de

sustancias peligrosas debera asegurarse el
respeto de las NCAs.

Fr: 2 mg P/L (enagua estancada)

= S gé_‘-

ISLH4GUA

caudales circulantes ornamentales, UFC/M00 mL
en los que esta impedido el acceso

del pablico al agua.
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Real Decreto 1620/ 2007

5.- USOS AMBIENTALES

CALIDAD 5.1

a) Recarga de acuiferos por percolacion N'ﬂ:?t:}a UE é,?ﬁ ml 35 mgiL NTir?'l?t:Ija .
localizada a través del tereno. Np o 10 mg NL
MOa: 25 mg NOa/L
CALIDAD 5.2 1 0 Art. 257 a 259 del RD 849/1986
a) Recarga de acuferos por inyeccion | o o e | UFE100 mL 10 mg/L 2 UNT
directa.
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
CALIDAD 5.3 autorizacion de vertido aguas residuales: se
a) Riego de bosgues, zonas verdes y de Mo se fija Mo se fia 35 mall. Mo se fia debera limitar la entrada de estos
otro tipo no accesibles al pablico. limite limite mg limite contaminantes al medio ambiente. En el caso

b) Sikicultura.

de gue se trate de sustancias peligrosas debera

asegurarse el respeto de las NCAs.

CALIDAD 5.4

a) Otros usos ambientales (mantenimiento
de humedales, caudales minimos y
similares).

La calidad minima requenda se estudiara caso por caso

Unido Europeia T
FEDER X x
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Real Decreto 1620/ 2007

Usos previstos del agua = Urbano, agricola, industrial, recreativo, ambiental
Calidades 1,2,3,4y5
Valores Maximos Admisibles

Nematodos Instestinales E. Coli
1,2 12000
1 1 1 1 1 1 |1 1
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o 08 £ |E E € = £ 8
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4 Uso previsto del agua = AGRICOLA

¢ Calidad 2.2

1,2

-
208
2 0,6
$04
I

0,2
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Caoperacion Transnacional

Real Decreto 1620/ 2007

Valores Maximos Admisibles

Nematodos Intestinales

1

1

Calidad 2.1

Calidad 2.2

Calidad 2.3

Sélidos en Suspension

20

Calidad 2.1

Uniao Europeia
FEDER

35

Calidad 2.2

Calidad 2.3

c=

11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

UFC /100 mL

12
10

NTU
oN &~ O ®

100

E.Coli

1000
T

Calidad 2.1

Calidad 2.2

Turbidez

10

No se fija
limite

10000

Calidad 2.3

No se fija
limite

Calidad 2.1

CONSEJO INSULAR

DE AGUAS

DE GRAN CANARIA

Ealidad 2.2

Calidad 2.3
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Reutilizacion en Gran Canaria: Programa de control

SEMANAL QUINCENAL MENSUAL SEMESTRAL
CONTROL AGUA CONTROL AGUA REUTILIZADA CONTROL AGUA
REUTILIZADA CIAGC RECU?_II\EESS:‘SILXA(‘;C CIAGC REUTI'LIZADA CIAGC
ANALISIS TIPO E ANALISIS TIPO G ANALISIS TIPO H
N Parametros ANALISIS TIPO F 1 AMONIaco (*) 1 Aluminio (*)
1 E. Coli N° Parametros 2 Bicarbonatos (*) 2 Arsénico (*)
o Nematodos 3 Carbonatos (*) 3 Berilio ()
2 Sumenaion 1 |intestinales 4 Cloruros (*) 2 Cadmio(’)
Taenia 2 Fosfatos () 2 Czllan(:t(*)( )
] I : * obalto (*
3 Turbidez Saginata y 6 Nl.triatos (*) 7 Cobre (*)
ivi 2 Taenia ! Nitritos (*) 8 Cromo VI (*)
4 Conductividad : 8 Potasio (*)
*) solium 9 Fluoruro (*)
Legionella S 9 Sulfatos (*) 10 Hierro (*)
5 egionera spp. 3 Salmonella 10 Boro (*)
(2.3) 11 Calcio (+ 11 Manganeso (*)
acmf)* 12 Molibdeno (*)
. . ., 12 ME;ngSI(i( ) 13 Niquel (*)
16 redes de distribucion odio (*) 14 Plomo ()
14 SAR () 15 Selenio (*)
24 puntos de muestreo 16 Vanadio (*)

2064 analiticas / afio

9984 parametros / afio

= -
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Reutilizacion en Gran Canaria

1. Distribucion Agaete 10. Distribucién Guia - Galdar
1.1.Deposito de distribucion en EDAR 10.1. Depésito de Terciario
_1.2. Deposito de Troya 11. Distribucién Cabo Verde
2. Distribucién Bafiaderos 11.1. Dep6sito de Cabo Verde

o — 12. Terciario Bco. Seco
3. Distribucion Cardones o 12.1. Depésito de distribucion en Terciario
3.1. Depadsito de distribucion en Terciario 13. Distribucion Jinamar

4. Distribucion Firgas =~ 13.1. Depésito de distribucion en EDAR
4.1. Deposito de distribucion en EDAR 14. Red Tafira - Centro

>. Distribucion El Tablero 14.1. Depdsito de distribucion Los Frailes
5.1. Deposito de distribucion en EDAR 45 Red Las Palmas - Sur
6. Distribucidon San Mateo
6.1. Deposito de distribucion en EDAR
7. Distribuciéon Valsequillo

15.1. Depdésito de distribucion Dermatoldgico
15.2. Deposito de distribucion Cementerio
— —_ 15.3. Deposito de distribucion Cabezo

7.1. Deposito de distribucion en EDAR 15.4. Balsa de distribucion Corralillos

8. Distribucion La Aldea | 15.5. Depdsito Arinaga/Los Vélez
8.1. Deposito de Las Marciegas 16. Red Las Palmas - Norte

9. Distribucion Teror 16.1. Deposito de distribucion Universidad
9.1. Depdsito de distribucion en EDAR 16.2. Deposito Llano Grande

9.2. Balsa de distribucion 1 en Miraflor
9.3. Balsa de distribucion 2 en Miraflor

Uniao Europeia :‘,*: CONSE]O INSULAR &"
;%ﬂ Investimos no seu futuro S w DE AG UAS |SLH ’GUA
L LT Q DE GRAN CANARIA a




Redes de distribucion analizadas

AGAETE: CARDONES:
- Dep. EDAR - Dep. Terciario LPA 'SUB‘
- Dep. Troya r‘ - Dep. Terciario Bco.
Seco

- Dep. Dermatoldgico
- Dep. Cementerio

- Dep. Silva

- Dep. Los Velez

ARINAGA:
- Dep. Terciario
- Dep. Cabezo
A Dep. Los Velez

-
"! nido Europeia
* - CONSEJO INSULAR
; Investimos no seu futuro D E AG UAS

MAC 2007 - 2013 DE GRAN CANARIA

i

ISLHaGUA




Datos

Periodo estudiado: agosto 2013 — diciembre 2014

Frecuencia de las analiticas: - semanal para E.Coli, turbidez y SS.
- quincenal para nematodos

Total de muestras: (64 semanas) 537 muestras

Total de parametros determinados: 1899

Otros parametros con fines agronomicos no considerados: 802

CONSEJO INSULAR -
€Cam DEAGUAS m
DE GRAN CANARIA d



Cumplimiento RD1620/2007 (1)

Red LPA - SUR

100

90

80 -

50 -

40 -

30 -

% analiticas cumplen calidad

10 -

Bco Seco Dermatoldgico Cementerio Silva Los Velez
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Cumplimiento RD1620/2007 (ll)

Evolucion calidad Red Arinaga

100

90

60

50 -

40 -

% analiticas cumplen calidad

10 -

Arinaga Cabezo Los Velez
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Cumplimiento RD1620/2007 (llI)

Red Agaete

100

90

80

70

60

50

40

30

% analiticas cumplen calidad

20

10

Terciario Agaete Troya

<.
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Cumplimiento RD1620/2007 (1V)

Red Cardones

100

90

80

70

60

50

40

30

% analiticas cumplen calidad

20

10

Cardones
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Cumplimiento RD1620/2007 por parametros (I)

Red LPA - SUR

@ Solidos en suspensién
B Solidos en suspension

BE.SSidos en suspensidn
B E. Coli

O Nematodos Intestinales

% an¥isdicakliticas glkempbdidealidad

G
D, IIIIIII-I-I-IIII-I
N
'IIIII-I-I-I-IIIIII
S

o, II-II-I-I-I-I-II-I

o /.“

SR
Bco SecéDQ’Q%ermatolégico Cementerio Silva Los Velez
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Cumplimiento RD1620/2007 por parametros (ll)

Red Arinaga

100 -

90 -

80 -
o
1]
2 70 -
©
(8]
c 60 -
()]
CE" @ Solidos en suspension
s 50 - B Solidos en suspension
o BE.Sd@idos en suspension
Q W E. Coli
2 40 - O Nematodos Intestinales
-
o 30 N
N

20 -

10 -

0 .

Laosvdlelrz
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Cumplimiento RD1620/2007 por parametros (lll)

Red Agaete

100 -

90 -

80 -
°
]
2 70 -
(0]
J
S 60 -
()]
3 B Sélidos en suspension
s 50 - @ Sélidos en suspension
o BB Sdidos en suspensidon
9 W E. Coli
2 40 - O Nematodos Intestinales
E
[+ 30 N
S

20 -

10 -

0 -

Tleona oo Agrpetie Tropya

<.
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Cumplimiento RD1620/2007 por parametros (1V)

Cardones
100

90

80
°
(G
g 70
(1]
(8
§ 60
3 B Sélidos en suspension
s 50 @ Solidos en suspension
o EE.Sidos en suspension
@ W E. Coli
2 40 O Nematodos Intestinales
s
s 30
X

20

10

0 —

Gaaddoress
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Tecnologia de reutilizacidon

-  Membranas sumergidas (MBR)

6 Agaete
6 Arinaga - Decantacion Lamelar + filtracidon + 6smosis
6 Barranco Seco - Dual-Sand + Ultrafiltracién + EDR

- Fisico — Quimico + filtracidon + EDR

¢ Cardones

L] A
/.
N /— :
A

mll |

— —

™

I

N

Iy
IIN//![/" /
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2007 - 2013

Comparacion SSmagn por tecnologia de Tratamiento

Terciario Cardones: Fisico — Quimico + EDR

50
<30
2 N J\A A
[(— v UV
10 4 vM
O T T T IWI T T T T T T T T T T T
&) &) &) > > ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
I\ G\ S\ (A N M S I O\
EDAR Agaete: Membranas sumergidas (MBR)
40
35
30
25
% 20
10 / |\ A
5 _
0 = T T T T T T T T T T T Lo
&) &) &) > > ™ N ™ N ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
%\,9» o)%g'\, Q\"’Q\, \,19'\, ’»\,\9\, '\/\,\9» ’»\,\9\, %\q’g\, »‘\"'0\/ (9\,\9'\, @\"’Q\ /\\,19'\, q)\q/g'\, q\,&'\, 0\,\9\, ,\/\'19\’ %\,19»
Q' Q N N N Q Q Q Q' Q Q Q Q Q N N N
QQ’\ QQ’\ 0‘°\ 0‘°\ 0‘°\ 0‘°\ 0‘°\ 0‘°\ 0‘°\ QQ’\ QQ’\ Q“’\ 0‘°\ Q“’\ 0‘°\ 0‘°\ QQ’\
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Comparacion SSmagn por tecnologia de Tratamiento

Terciario Barranco Seco: Ultrafiltracion + EDR

/

o T T T T
™ 0 0 0
M Y M 4
Q Q Q Q Q
V' v Vv Vv Vv
EOMEIO G (AL

0“’\ 0‘*’\ Q‘b\g o°°\ 0°°\ 0‘*’\ 0‘*’\

e x
~ \%Q'\,
N

N N ~) 8
Q‘b\ Q‘b\ 0“’\ 0“’\

Terciario Arinaga: Lamelar + dsmosis

-
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Comparacion E. Coli por tecnologia de Tratamiento

n=10
m =1.000 UFC / 100 ml| n= 60
o e 7 . s e M =10.000 UFC / 100 ml
Terciario Cardones: Fisico — Quimico + EDR | _; =10

UFC /100 mL

Q
m = 1.000 UFC / 100 ml n= 60
. M =10.000 UFC / 100 ml
EDAR Agaete: Membranas sumergidas (MBR) |__; s

UFC /100 mL

™
5
N
o
©
Qb

™
3
©
\Qb(
Qb

c=

u
N
SO
S S
RO
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Comparacion E. Coli por tecnologia de Tratamiento

n=10
m = 1.000 UFC / 100 ml n= 64

Terciario Barranco Seco: Ultrafiltracion + EDR M =10.000 UFC/ 100 ml
c=3 c=6

1200
1100
1000

UFC /100 mL
o
)
S

™
5
S
o
\&\
&

™ ™ ™
N N\ N
RO
°© © ©
N SN

o ” %
N N N
SN

BN A
S S S S

™
5
N
o
\Q(O\
&

™ ™

N N N

/\\"’0 \'»Q >
© \ch

NG N
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Comparacion Nematodos Intestinales por tecnologia
de Tratamiento

Terciario Cardones: Fisico — Quimico + EDR
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EDAR Agaete: Membranas sumergidas (MBR)
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Comparacion Nematodos Intestinales por tecnologia
de Tratamiento

Terciario Barranco Seco: Ultrafiltracion + EDR
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Terciario Arinaga: Lamelar + smosis
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Repercusion del coste analitico sobre el precio del agua
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Cooperacion Transnacional

Agaete Cardones Sureste LPA - SUR
Coste analitica (€/m3) 0,045 0,028 0,003 0,005
Precio venta agua (€/m3) 0,25 0,41 0,48 0,41
Repercusion (%) 18,09 6,91 0,68 1,24
% Repercusion coste analisis
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Agaete Cardones Sureste LPA - SUR
> 100.000 m3/ano > 1.500.000 m3/aino
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RESUMEN Y REFLEXIONES

Periodo estudiado: agosto 13—diciembre 14 (1900 determinaciones analiticas)
Porcentaje de cumplimiento superior al 80%

La eliminacién de nematodos es mas limitante en el cumplimiento de la norma que
el resto de parametros.

Los Terciairos con tecnologias de barrera proporcionan calidades de agua superior,
pero no garantizan la eliminacion de patogenos sin un tratamiento de desinfeccidn.

La calidad del agua tiende a empeorar dentro del sistema de distribucion.

La presencia de depdsitos descubiertos en las redes representa una probable
fuente de contaminacion ambiental no controlada.

Las redes extensas necesitan de sistemas de refuerzo de desinfeccién para
mantener la calidad de las aguas distribuidas.

El tiempo necesario para la determinacion de los parametros de calidad es
imcompatibles con acciones de respuesta a los incumplimientos.

Es necesario incorporar parametros indicadores de calidad medibles directamente
en las isntalaciones para disponer de tiempos de respuesta operativos.
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REFORCO DAS CAPACIDADES E
COMPETENCIAS RELATIVAS A GESTAO DOS
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