REFUERZO DE LAS CAPACIDADES Y
COMPETENCIAS RELATIVAS A LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN ISLAS
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Organizacao da apresntac;éo

Enquadramento - Motivos/ oportunidades para reutilizar éguas
residuais em Cabo Verde

Apresentacao do caso da reutilizagao das aguas residuais em Santa
Cruz — Santiago

* Consideracoes finais
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Motivos para a reutilizar 4guas residuais em Cabo Verde - EScassez de agua

Consumos de agua por sector em Cabo Verde (10% de m3/ano)
7%
2%

m Abastecimento a

populacéo 6 995 m3/dia - Procura para a atividade turistica
m Agricultura

Pecuéaria 115 120 m3/dia - Procura para a atividade

agricola

m Inddstria e Turismo

Disponibilidade de agua em Cabo Verde — 235,5X10°m*/ano - 479 m’/habitante.ano, ¢ uso
principal ¢ a Agricultura.

Gran Canaria, Setembro de 2015



Motivos paraa reutilizar éguas residuais em Cabo Verde — seguranca Hidrica

A satistagdo desta procura deve ser sustentavel, tanto a nivel energetico (economico), social e

ambiental — As aguas subterraneas tornam-se mais escassas

6 300 0.06
o
g
& £
qE) =
C4 200 < 0,04
) =
g | g
23 < 3 0,03
o5 {
3 E - g
s E 0,02
22 100 30
o =
= o
©
e 0,01
o
©
20 0
© 20002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 1995 2000 2005 2010 2015
a

Ano Ano
—Volume anual explorado (m3) —o—Produtividade média dos furos em Santiago (m3/ano)

== NUmero de furos

A variabilidade da precipitagao aumenta devido as mudangas climaticas, ameagam a produtividade e

produgao das aguas subterraneas e superficiais, ameaga a sobrevivéncia da vegetagao que atua na

recarga dos aqul'feros e a sustentabilidade da economia.
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Motivos paraa reutilizar éguas residuais em Cabo Verde — sustentabilidade

energética

A satisfagdo desta procura deve ser sustentavel, tanto a nivel energético (economico), social e

ambiental

-

Groundwater: 0.48 KWh/m?

i #

Wastewater reuse: 1.0 -2.5 KkWh/m?3

i ¥

Seawater: 2.58 - 8.5 KkWh/m?

* A utilizagdo da agua dessalinizada na descarga dos sanitarios (14% do consumo), tera um con
energetico (Cabo Verde nos dias de 2030) de 28668 a 94448 KWh;
* A mesma necessidade pode ser satisfeita com ART consumindo 18001 a 37447 KWh (energi

tratar e reutilizar);

* A reutilizacao das éguas residuais nos sanitarios tem um potencial de reduzir e

do consumo energético global na produgio de égua com efeito sobre a qualida

vidh das pessoas se considerada na tarifa. 'A-_
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Necessidades de égua para a rega (cana—de—agﬁcar e bananeira) VS

disponibilidade das aguas residuais

Em Santiago

Ocupacao dos solos
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B Necessidade de dgua para rega (1000 m3/dia)
W Disponibilidade de dgua de origem natural (1000 m3/dia)
W Disponibilidade de ART (1000 m3/dia)
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Caso todo o efluente das ETAR
fossem reutilizados na rega,
seria possivel compensar 16%
das necessidades de agua para a
rega em Santiago, mas a
agricultura nao ¢ a opgao de
maior valor acrescentado em

todos os casos.
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Santa Cruz - Caso de estudo

Populagao: 13572 habitantes (= 50% da populagao do municipio)
Abastecimento de agua por rede: 80% de cobertura

Drenagem de éguas residuais: 31% de cobertura

Cobertura da rede de esgoto na Cidade de Pedra Badejo
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O tratamento e a reutilizacao das ART em Santa Cruz

A operagao do sistema é simples € 0 consumo energético ronda entre

0,20 a 0,25 KWh/m?
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Leitos de secagem
de lamas
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Caudal de ART:

j 200-300 m3/dia

Bacias de
infiltracdo

Poco de
bombagem

Jardins Campos
municipais agricolas
(rega) (rega)
Solidos o
rejeitados Oceano J Cemitério
pelo filtro (rega
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Qualidade microbiol6gica das AR e da ART
* (Coliformes totais - 0 — 10* UFC/100ml
* (Coliformes fecais - 0 — 103UFC/100ml para a rega sem restrigoes
Desafios

* Reforgo da capacidade analitica — mais equipamentos para analise, mais

laboratorios

* Criagao e implementagao de regulamentos para o tratamento e destino —

identificacdo de parametros chaves que interessem a todos os intervenientes

* Melhor articulacao institucional
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Qualidade fisico-quimica das AR e da ART

Parametros Afluente Bruto |Efluente Tratado [Desempenho
CE (dS/m) 4,04 2,7

SDT (mg/L) 1872 1333

pH 7,14 7,3

Turbidez (UNT) 447 6

SST (mg/L) 771 6 99,20%
CQO (mg/L) 1340 21 98,40%
CBO, (mg/L) 817 1,7 99,70%

Tratam-se 300,13 m>/dia de AR fortemente concentradas (2166 mg/L de ST, 771
mg/L de SST, 1334 mg/L de CQO e 817 mg/L de CBO,).

A qualidade do efluente permite o seu uso na rega das culturas moderadamente
tolerantes a salinidade e sem risco de afetar a estrutura do solo [CE (2,7dS/m)]
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Qualidade fisico-quimica das AR e da ART

Parametros Afluente Bruto Efluente Tratado
Azoto kjeldahl (mg/L) 219,9 ND
Azoto amoniacal (mg/L) 186,8 ND
Azoto organico (mg/L) 33,14 ND
Nitratos (mg/L) 2,9 126
Foésforo (mg/L) 26,54 7,61
Potassio (mg/L) 64,63 213
Sulfatos (mg/L) 30,63 85
Calcio (mg/L) 234 153,8
Magnésio (mg/L) 80,69 71,63
S6dio (mg/L) 411,7 392,9
RAS 6,02 6,56
Cloretos (mg/L) 448,2 373,6
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Comparacao da Qualidade entre ART e outras origens

Tipo de Captacao Furo- Covada Poco- Covada
Coliformes totais (UFC/100ml) Ox102 53x10°
Coliformes fecais (UFC/100ml) 0 18x10°

Temperatura (°C) 26,4 25,7

Condutividade eléctrica (dS/m) 12,14 3,2

TDS (g/L) 6,52 1,645

Cloretos (mg/L) 1666 836,62

A ART pode fornecer diariamente a agricultura 37,5 kg de nitratos,
2,28 kg de fosforo e 63,9 kg de potassio.

Ainda que o teor de cloretos nas ART seja muito alto para uso na rega

(373,62 mg/L), estas aguas apresentam, sob este ponto de vista,
melhor qualidade do que agua de origem natural captada na
area proxima da ETAR
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Oportunidades da reutilizacdo das ART - Valor econdémico

Receita gerada—5 812 398
ECV

(Produtos horticolas frescos
e transformados)

Receita gerada= 144 288
ECV

ega Horto

e Receita gerada — 7.470
ECV

Receita aerada — 475.590
Dados rg%rentes ao ano 2013

Rega A

A qualidade das éguas residuais tratadas (ART) ¢ compatl'vel com as exigéncias para descarga dos

vasos sanitarios, uso na rega, construgao civil, controlo de incéndio, recarga aquiferos, lavagem

dos pisos, consideradas utilizacoes com valor economico;
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A aposta na reutilizagdo requer que se invista na desinfecio do efluente final para a seguranga

dos utilizadores, das suas familias, dos passantes, e para a prevencao de incidentes;

Para a reutilizagdo na agricultura, a curto prazo, a gestao do risco e solugdes provisorias sao
necessarias para prevenir os impactos adversos da rega com aguas residuais. Uma combinagao
de controle de origem e medidas a nivel da exploragao e pos-colheita pode ser usado para proteger os
trabalhadores agricolas e os consumidores. Os programas de promog¢ao da rega localizada e da
transformagao industrial das produgdes agricolas devem favorecer os casos de reutilizagao

das aguas residuais como medida de contengao dos riscos;

A informagdo sobre a reutilizagao das aguas residuais precisa ser desmistificada e transmitida de forma

clara para todos os intervenientes na reutilizagao das aguas tratadas

Sao necessarios estudos que comparam o risco do contacto com éguas residuais com o risco de outras
condigbes de deficiente saneamento como pogas de agua na rua, criangas brincando em lixo, e a
comum falta de casas de banho e baixo acesso a égua. Igualmente disseminar boas préticas de

/
reutilizagao das aguas residuais. E preciso avaliar o nivel de exposigao o risco dos metais pesados na

agua tratada;
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Assegurar a existéncia de um quadro legal, regulamentar e institucional que favorece a

reutilizagao abre a oportunidade para a pratica;

Planos de seguranga do saneamento incluindo a reutilizagdo, devem ser montados e
aprimorados com campanhas de IEC para os utilizadores de ART e para a

populagao em geral sobre os riscos da rega com este tipo de agua;

Uma politica alinhada da agricultura, recursos hidricos com a competitividade do pais
permitira reduzir as ineficiéncias economicas do uso da agua e alocar o recurso aguas

residuais onde seu valor agregado ¢ maior;

Sistema tarifario para a égua para a rega deve considerar as particularidades da rega com

aguas residuais;

Investigar os efeitos da rega com ART sobre os meios hidricos, o solo e as plantas

melhorara a eficacia da reutilizagao e reforga a aceitagdo publica da pratica;
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Muito obrigada pela vossa atencao

Agradecimentos

A Deus pela vida;

Aos Professores : Doutora Elizabeth Duarte, Doutor Francisco Cardoso Pinto;
A Cimara Municipal de Santa Cruz, SAAS de Santa Cruz e seus colaboradores
A Engenheira Dilma Landim

Ao INIDA e seus colaboradores

Ao ISA — UTL e seus colaboradores

MAC 2007 - 2013
Cooperacion Transnacional

Uniao Europeia “
FEDER [ *

Gran Canaria, Setembro de 2015 .‘A_

ISLHAGUA

Investimos no seu futuro



	REFUERZO DE LAS CAPACIDADES Y COMPETENCIAS RELATIVAS A LA GESTIÓN DE LOS RECURSOS HÍDRICOS EN ISLAS�
	Organização da apresentação
	Motivos para a reutilizar águas residuais  em Cabo Verde - Escassez de água
	Motivos para a reutilizar águas residuais em Cabo Verde – segurança Hídrica 
	Motivos para a reutilizar águas residuais em Cabo Verde  – sustentabilidade energética
	Necessidades de água para a rega (cana-de-açúcar e bananeira) vs disponibilidade das águas residuais
	Santa Cruz - Caso de estudo
	O tratamento e a reutilização das ART em Santa Cruz
	Qualidade microbiológica das AR e da ART
	Qualidade físico-química das AR e da ART
	Qualidade físico-química das AR e da ART
	Comparação da Qualidade entre ART e outras origens
	Número de diapositiva 13
	Considerações finais
	Considerações finais
	Muito obrigada pela vossa atenção

